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l. A KÉSZÜLÉK RENDELTETÉSE ÉS FELHASZNÁLÁSI TERÜLETE 

A ~tlF szignálgenerátor /AM-FM-VIDEO/ laboratóriumi müszer, de a 
gyártásban és serv.:ice-állomásokon javitási munkákhoz is nélkü -
lözhetetlen. Nagy• átfogott frekvenciatartománya, a sokoldalu 
modulációs lehetőség, a gondos mechanikus felépités során nyert 
stabilitása és az aránylag nagyszintü nagyfrekvenciás kimenőjel 
erre különösen alkalmassá teszi. A hiradástechnika csaknem min­
den területén 1 ahol a 4 MHz - 25o MHz-ig terjedő frekvenciatar­
tományban amplitudó, frekvencia-, video-vagy impulzusmodulált 
nagypontosságu folyamatos frekvencia- és szintszabályozással el­
látott nagyfrekvenciás jelforrásra van szükség, felhasználható 
a készülék. 
Igy felhasználható pl. ultrarövidhullámu vevőkészülékek nagy -
frekvenciás, középfrekvenciás és derriodulátor fokozatainak han­
golására és mérésére. Ez utóbbmál különö.sen ~E4őnyöa. az_ .al.k:al: -

mazása, mivel egyszerre lehet amplitudóban és frekvenciában mo­
dulálni. 
A fentieken kivül a video modulációs lehetőségek a televiziós 
vevőkészülék video, szinkronleválasztó és eltéritő fokozatainak 
vizsgálatát is lehetövé teszik, mind pozitiv, mind negativ mo -
dulációs szabványu készülékek esetében. E két modulációs mód 
előállitását igen kényelmessé teszi a készülék belső alapszinG 
hel'Yreállitása, de a "VIDEO=" bemenet módot nyujt arra, hogy az 
alapszint helyreállitása készüléken kivül is elvégezhető legyen, 

További felhasználási lehetőséget nyujt az impulzus moduláci6s 
üzemmód. Ezzel a~lokátorvevők középfrekvenciás fokozatai vizs­
gálhatók. Nagyfrekvenciás hidmérésekre a nagyszintü kimenet te­
szt alkalmassá a készüléket, mint generátort. 

1173/B 
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2. MtiKÖDÉSI EL V 

2.1 A készülék főbb részei 

A készülék tömbvá~lata az la. ábrán, villamos kapcsolási 
rajza pedig az lb. ábrán látható. 

A készülék villamos felépités szempontjából a következő 
főbb részekre tagozódik: 

l. FM erősitő 

2. Oszcillátor 

3. Feszültségosztó 

4. Modulátor 

5. HFt Video-erősitő 

6. HF oszcillátor 

7. HF csővoltmérő 

8. RF szintmérő 

9~ Szintautomata 

lo. Tápegység 

1173/B 
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A készülék elvi müködése a blokkséma alapján a következő: 

A nagyfrekvenciás jelet az /2/ oszcillátor állitja elő, amely­

lyel közös házban foglal helyet és szerves tart0zéka a pasz -

sziv kristálydiódás frekvenciamodulátor. A nagyfrekvenciás jel 

innen a folyamatos sza bályozásu /3/ c si ll ap it Óf0koza tra /in -

duktiv piszton/ kerül, amely mechanikusan az oszcillátorház -

hoz csatlakozik. Az induktív:- osztó kicsatolóhurokjáról a jel 

részben az előlap nagyszintü kimenetére /OUTPUT II/, részben a 

/4/ modulátorfokozatra jut. E fokozat ban az /5/ erő si tó n ke -

resztül az amplitndó-, video ... és impnlznsmodnláció történik. 

A modnlált jel az előlap OUTPUT I. kimenetéról vezethető el. 

A belső amplitudó- ,és frekvenciamodulációhoz a /6/ hangfrek­

venciás oszcillátor szalgáltatja a jelet, amelynek nagysága 

és ezzel a létrehozott löket, ill. modttláci ós százalék a /7/ 

hangfrekveneiás csóvoltméróvel mérhető. A csillapítófokozat 

/3/ kimenetén megjelenő nagyfrekvenciás szintet a /8/ egység 

méri. A /9/ szintautomata egység a csillapító elejéről kapja 

a vezérlést és az oszcillátor szintjét szabályozza, hogy a 

csillapító bemenetén a nagyfrekveneiás feszültség állandó le­

gyen. A készülék müködéséhez szükséges feszültségeket a /lo/ 

tápegység szolgáltatja. 

~2.2 A készülék mük~dése 

A készülék egy~égeinek részletes müködése az alábbi be -

osztás szerint :tárgyalható: 

1./ A nagyfrekvenciás jel elóállitása, osztása és szintjének 

méráse. 

2./ Automatikus szintszabályozás, a nagyszintü nagyfrekvenciás 

jel amplitudómodulációja. 

3 .. / :E'rekvenciamodnláeió, a löket mérése. 

4./ Amplitudó-, video- és impulz,lsmoduláció, a modulációs 

mélység mérése. 

5./ Hangfrekvenciás oszcillátor és tápegység. 



a.2.1 A nagyfrekvenciás jel előállítása, szintjének mérése és 

osztása. 

A V3 hosszu élettartamu kettős triadával dolgoz·ó ellen­

ütemü oszctllátor, amely a nagyfrekvenciás jelet állitja 

~15, valamint az ahhoz szarosan csatlakozó GeDI, GeD2, 

GeU3 krístálydiodákból álló frekvenciamodulátor jÓl ár­

nyékolt, közös öntvényházban foglal helyet 

A .frekvencia a szirnmetrikus nagystabilitásu C39 kettős 

forgókondei:Lzátorral folyama t osan álli that ó. A frekvencia­

sávok át kapcsolása dob:r:·endszerü. hullám.vál tóval történik 

/2-D/. Müködésekor az Ll-LS tekercsek közül a kivánt a 

forgókondenzátorra kapcsolÓdik a kiilönleges kiképzésii 

rugós érintkezőkan keresztül /2-E/. Az é:r:·intkezók me­

chanikus rugalmasságát acélrugó betét, a megfelelő érint­

kezést a nagyf:r:·ekvenciákon is kismértskii veszteséget je­

lentő ezüstlemez biztosítja. Az oszcillátorcsó /V3/ az 

anódfeszültségét a tekercsek középleágazására kapcsolódó 
' Rl28 ellenálláson kereszt·ül kapja. Az anódfeszültség kap-

csolóérint.kezó a sáv bekapcsolásakor- k€sóbb, továbbfor­

ga táskor eJóbb bont, mint a nagyfrekvenciás érintkező, 

ilyen módon elkerülhet ó a sávvál tással jár· ó káros sz ik .. 

rázás. Az egyes sávok pontos beállítását golyóscsapágyas 

arre-táló b;iztositja /3-A/. 

Az osz c i l lá tor ha t á:r:·am-hozzávezet ésének mindegy i ke LC 

aluláteres'ztó szürón /2-Sz/ keresztül lép be az öntvény­

házba, ez ;biztosítja, hogy nagyfrekvenciás jel csak az 

oszt ón kereszt ül jut~ t ki. 

A piszton mozgó kicsat alóhurokjáról a je l kábel en ke:r:·esz­

t iil jut a imodulátorház öntvény en elhelyezkedő T-eloszt ó­

hoz. Ennek a szerepe, hogy segitsé.gével mellőzhetó a ké­

nyes,. nagyfrekvenciás, koaxiális kapcsoló. A nagyszin-tii 

kimenet és· a modu lát ore gy ség egyszerre táplálhat ó olymó-, 
don, högy a kics a to lóhur·ok kábel e bármely ik kimenet hasz-
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nála ta esetén hullámellenállásával legyen lezárva. Ezt 

közelitóen biztosítja a nagyszintü kimenet felé mérhetó 

loo Ohm /a kimenő kábelbe sorba beépített /R53/ 5o Ohm-os 

ellenállás, amellyel ugyancsak sorbakapcsolódik a küJ.ső 

5o Ohm lezáró impedancia/, valamint a nagyszintü. loo 

Ohm-os kimenettel párhnzamosan kapcsolódó loo Ohm-os mo -

dulátor bemeneti impedancia. A két loo Ohm-os ellenállás 

párhuzamos eredője biztosítja az 5o Ohm-os piszton-kábel 

reflexiementes lezárását • .A késztilék tehát csak a na€!:1 -
szintü kimenet lezárása esetén müködik helyesen. /Lezá-­

ratlannl reflexiók lépnek felt/ 

A ~tmérés a T elágaz6ban az R53 és a modulátor csat -

lakozási pontján a S1D5 sziliciu~diódával történik. Ezen 

a ponton a szintmérés azzal az előnnyel jár, hogy az 5o 

Ohm belső ellenállásu nagyfrekvenciás generátor elektro­

motoros erejének mérését nem befolyásolja az, hogy a 

nagyszintü kimenet nem pontosan 5o Ohm-mal van lezárva, 

sem pedig az, hogy a kicsatoló~1rok impedanciája a na -

gyobb frekvenciákon nem hanyagolható el az 5o Ohm mel -

lett. Az egyenLrányitott jel a C66, Lll, C67 ainláteresz­

tő szürőn és a P22 potencióméteren keresztül az M müszer­

re jn.t. A müszer üresjárási /EME/ feszültségre hitelesi­

tett és egyszerre méri mindkét kimenet sz intjét. Lezárt 

kimene tek ese!tén a lezáró e llenállásokon a mLi.szer ál tal 

mntatot t feszültség fele jelentkezik. 

A /S-2/ nagyszintü kimenet használata esetén a 15o és 

5oo mV, a kisszintü kimenetnél /S-1/ ennek megfelelően· 

·3o és loo mV közé eső feszültségértékek közvetlenül a 

roliszeren olvashatók le •. Ennél kisebb jelek a feszültség­

osztó /8-lo/ mozgó rontatójának beálli tásával a piszton 

skálán olvashatók le. A feszültségosztó csillapitása csak 

a kezdeti szakasz után logaritmikus, ezért használata 

15o, ill. 3o mV szinttől lefelé indokolt, amit a skálák 

is /müszer. piszton/ jól mutatnak. 
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2.2.2 Automatikus s~intszabályozás. A nagyszintü, nagyfrekven­

ciás jel amplitudó modulációja. 

Az automatikus szintszabályozó feladata az, hogy a pisz­

tontor·olcr·a jutó nagyfrekvenciás feszültséget állandó ér­

téken tartsa. E célb ól a pisztontorokhan egy álló mé-rő­

hurok foglal helyet. Az ebben indukálódat t feszültséget 

a GeD4 germániumdiada egyenirányitja, az egyenfeszültség 

aluláteresztó.szür·ón keresztül jut ki az oszcillátorház­

ból, majd a szintszabályozó erósitő V1o csövének vezér­

lórácsára kerül. A Vlo kettőstrioda sz·immetr·ikus egyen­

feszül tségü erósitó, amelynek másik vez:érlórácsára a csa­

varhuzóval szabályozható ~-P33 potenciométerről levett 

egyerrfes z ul. t ség jut. A szimmetrizálás a P36 "LEVELrr pot en-
' 

ci ométerrel t0rténik. A felerosi tett jel a Vlo csó anód-

jairól közvetlen csatolással a V9 differenciálerósitó rá­

csát vezérli. A V9 cső anÓdján kapott aszimmetrikus jel a 

két bemenőjel különbségével arányos. Ez a felerásitett kü­

lönbségi jel yezérli a VB szabályozócsövet. A VB csó, a V3 

oszcillátorral sorba van kapcsolva, tehát a VB cső rácsára 

jutó feszültség az oszcillátor anódáramát és ezzel a nagy­

frekvenciás sz-intet szabályozza. Növekvő nagyfrekvenciás 

feszültség esetén VB anódá:r::·ama csö.kken, csökkenő nagyf"rek­

venc i ás fe sz ül t ség eset én VB anódárama nő, tehát vissza­

szabályozással az eredeti szintet igyekszik tartani. A 

visszaszabályozás a méróhurok egyenirányitott feszültségé­

re, ill. a trLEVEL'r /P36/ potenciométer által beállitott 

egyenf"esz ül t ségr·e történik. 

A gerjedési veszély /3 fokozatu erósitő/ megszüntetésére 

a szintszabályozó erősitőnek csak 2 fokozata mtiködik 

/Clo9, Cllo, hid'.egitőkondenzátor és CloB csatolókondenzá­

tor segitségével/ vált óáramu. szempont ból. A mo,duláló 

frekvenciákon az erósitó erósit, igy a frekvenciamodulá­

cióval fellépő kár·os amplitudomodulác·io és nagymé:r~tékben 

csökken a visszaszabályozás miatt. 
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A sz int ant omatának az a tulajdonsága, hogy a re ferenc i a jel vál­

tozását követi, felhasználható az oszcillátor amplitudómodu.lá­

ciójára. Az/SYOUTPUT II. kapcsaló Int 4oo és Int 5o állásábaa 

4oo, ill. 5o Hz moduláló jel jut a P33 potencióméterre, ahol a 

moduláló j el a referencia egyenfeszült ség re sznperponálódik. 

Ebben az üzemmód ban az ampli tudómodulációval együt t frekvencia­

moduláció is fellép, ezért csak akkor használható, ha ez a je -

lens9g nem zavarja a mérést. 

2.2.3 Frekvenciamoduláció, a löket mérése, :FM üze.mrnó.dok. 

A frekvenciam:-Jduláció az áramfolyási szög változtatásával 

az oszeillátorban történik. A modnláló kapacitások a GeDl, GeJ?2, 

_·_ .GeD3 kri stálydiódákon keresztül szimmetriknsan csatlakoznak az 

oszcillátorra. A C38, C4o kondenzátorok állandóan, mig a C41, 

C47, ill. C48-C54 kondenzátorok a dobváltó megfelelő állásában 

kapcsolódnak be. A diódák elófeszültségét változtatva, lezárás 

esetén a szórt kapacitásoktól eltekintve a moduláló kondenzá -

torok teljesen lekapcsalódnak a rezgókörről, mig rövidrezárva 

/zérus e ló fe sz ül t ség/ rákapcsolódnak. Az előbbi a moduláció so­

rán elérhető felső, az utóbbi az alsó frekvenciának felel meg. 

Az alkalmazott frekvenciamodulátor un. "passzív" modnlátor, ami 

azt jelenti, hogy a dobváltóval egyiitt forgó Sl/3 kapcsolóval 

kapcsolt Rll-Rl8 el~enálláson jelenik meg a szü.kséges elófe -

szültség 1 mégpedig ugy, hogy a frekvencia az előbbi két szélsó 
• 

érték közepére álljon be, Az egyenfeszültségre szuperponált 

vált,Si'eszültsóg e kÖzepes frekvencia körL·Ui frekveneiamodnlá -
l 

ciót idéz elő. Mivel a ffi'lnkapont beállításához szü.kséges egyen­

feszültséget a nagyfrekvenciákon maga a modnlátor állítja el6, 

ez azzal az előnnyel jár, hogy az oszcillációs feszültség meg­

változása nem fogja a frekvenciamodnlátor által a rezgőkörbe 

bevitt kapacitást és ezzel a frekvenciát megváltoztatni, mivel 

ezen kapacit2s értéke rezgókö.ri feszültség és az egyenfeszült­

ség hányadosától függ. 

-. 
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A rezgóköri feszült~ég értéke a sávon belüli ingadozástól el­

tekintve törvényszerűen sávonk3nt is v!iltozik, mégpedig az -

alacsony a bb frekvenciasávon a legnagyo bb és felfelé csökken. 

Ennek oka az, hogy :a mérőhnra)k és a rezgőköri tekercsek egy 

állandó csatolási tényezójii transzformátor primér-és szekl1n -

der-tekercsének foghatók fel. Az alsó sávok felé a:1 rezgőköri 

tekercs manetszáma növekszik, igy a rezgőköri feszültségnek 

is arányosan növekednie kell, me.rt a méróh11rkon állandó j el 

csak ilyen módon biztosítható. Az el0bbiekben már látható volt, 

hogy a rezgőkörbe bevitt kapacitás értéke a rezgóköri feszült­

ség függvénye. Ez a'zt jelenti, hogy álla-'1.dÓ löket elérésére, 

növekvő nagyfrekven;ciás jel esetén, növekvő modulálójel szü.k­

séges. Ennek beállitása sávonként az Sl/1 és Sl/4 kapcsolók -
l 

kal beállitott ellenállásokkal és potencióméterekkel történik. 

A frekvencialöket l'Latgysága azonban nemcsak a nagyfrekvenciás 

szint függvénye, hanem egy sávon belül függ a for~ókondenzátor 

állásától is. A modlllátor által bevitt kapacitásváltozás 

beforgat ot t forgónál kiseb b frekvenci av ál tozást idéz e ló mint 

kiforgatottnál. A fellépő löketváltozás kiküszöbölésére szol­

gál a forgókondenzátorral együtt forgó Pl9 potencióméter, mely 

a forgókondenzátor kiforgatásakor az FM erő si tőre ju_t ó modnlá­

ló jelet csökkenti. A csökkentés mértéke sávonként az Sl/2 

kapcsolóval kapcsolt Pll-Pl8 potencióméterekkel állitható be. 

Az Sl/4 kapcsolóról a modnláló jel a Cl kondenzátororr keresz -

tül a Vl cső vezérlőrácsára kerül. A felerősített jel az R4 

anódmnnkaellenállás~ról a C2 kondenzátororr keresztül a modulá -

t orra jn t. 

A löket szabályozása és mérése: a löket nagysága az előlapra 

kivezetett P2o potencióméterrel szabályozható, amelynek karjá­

ról a modulálójel r,észben a forgóko.adenzátorral együtt forgó 

Pl 9 potenci óméterre', részben az S4/l kapc sol ó "FM loo kc/s" 

és "FM 25 kc/s" áll'ásában a HF feszül tségméróre j11t. A 

müszer közvetlenül kHz-ben van hi telesit ve, az "FM 25 kc/s" 
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állásban 25 kHz a vé~kitérés, mig az "FM loo kc/s 11 állásban a 

jel az Il.42, R43 ellenállásokon leosztva az S4/l kapcsolóra ke­

rQl és igy a végkitérés loo kHz. A löket értéke S4 kapcsaló ál­

lásától is fiigg, ezért a löket csak akkor ponto S 1 ha megfelelő 

m·éréshatáron m3rjük is. 

Az FM üzemmódok az S2 kapcsaló segitségével állithaták be • .Az 

"FM.MOD." kapcsoló l. állásában /EXT/ kiilső moduláló jel jnt az 

/9-5/ "EXT.FM" kapcsokon keresztül a P2o potencióméterre. Tel -

jesen felcsavart potencióméter mellett kb. 15 V feszültség 

szükséges loo kHz löket eléréséhez. Az előállitott löket itt is 

az M müszeren közvetlenül olvasható le. 
' 

Az 62 kapcsaló 2. állásában belső 5o Hz, 3~ állásában /INT 4oo/ 
' 

belső 4oo Hz modulálójel jnt az FM erőc::itőre, mig a negyedik 

állás /OFF/ modnlálatlan állás és a P2o potencióméter a földre 

kapcsolódik. 

2.2.4 Amplitudó-_,_ impnlzns- és videomodnlációs üzemmódok.l.._m.Q.Q.ll=, 

lációs mélység_m~~~~~~ 

A kisszintil kimenet /OUTPUT I/ különböző modulációjához 

szükséges elemek egy külön öntvényházban foglalnak helyet. A 
l 

modnlátorház oldalán helyezkedik el a T elágazó és innen jut a 

nagyfrekvenciás j el a pi sz ton osz tó ról a C 68: kondenz á toron és 

R57 ellenállásan keresztal a V4 csó vezérlőrácsára. A C68, R57, 

valamint az R54 értekei akkorák, hogy a V4 cső bemenő impedan -

ciájával és a T elágazóban lévő R53 és az "OUT.II." kimenetre 

csatlakozó lezárással egyLi.tt a pisztonhurok kábelének helyes 

lezárását biztosítsák. 

A modulátor öntvényházba a fütó -, egyen-, valamint a modnláló 

feszfiltségek ainláteresztő szLi.rón keresztLll jutnak be, amelyek 

megakad(lyozzák, hogy nagyfrekvencia jusson ki ezeken a vezeté­

keken. A nagyfrekvenciás jel a V4 csó R59 anódmnnkaellenállásS:­

ról a C7o csatolókondenzátororr keresztül jnt a /B-1/ kimenet­

re. A fokozat 5o Ohm kimenőimpedanciáját a C69 konder1zstoron 

keresztül a földre csatlakozó R55 ellenállás biztosítja. A cső 
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vezérrácsa cs~tolóláncon keresztül R36, R64, R72 pozitiv 

feszu!.tséget k:ap. Kat6dja szintén pozitiv feszültséget 

kap, mivel a 11;"4 és V6 csövek sorba vannak kötve. A kató­

dot nagyfrekvenciás szempontból a G75, C76 kondenzátorok 

hidegi t ik. A V6 csó ka t6dja az R 58, R63 ellenállásokon és 

a P25 potenci~méter~n keresztül a -15o V-ra van kötve. A 

kapcsolás célja a V4 cs5 anÓdáramának és ezzel a kimenő 

nagyfrekvenciás szintnek stabilizálása. 
l 

Az egyes amQJitudómodulációs üzemmódok beállitása az S3 
l 

kapcsolóval történ.ik, amelynek 4 tár·csája közül 2 az önt­

vényházon bellil, 2 kivül helyezkedik el. A kapcsaló l. és 
l 

2. állásában á szintszabályozó erősítéS segitS'égével a nagy-

szintü kimenet van 5o ill. 4oo Hz-el modulálva. Ezekben az 

állásokban a V6 cső vezér·rácsa földre kapcsolódik. A 3. ál­
láS' /OFF/ modu.lálatlan állás. 

l 
l 

Az 33 kapcsolp impulzus és video + modulációs állásában 

/4. és 5. áll~ PULSE, VIDEO +/ az S3/2 tárcsa leföldeli 

az R63 ellenállást, azaz a videomodulációs állásokban nincs 

anódáram stabilizálás. Az R68, P28, R7o leosztóláncról a 

GeDS diodán keresztül negativ feszültség jut a V6 csó ve­

zérrácsára, vagyis a kimenetre néhány mV nagyfrekvenciás 

jel jut. A le~árás mértéke a P28 potenciométerrel állitható 
• l ' 

be. A GeDS dibda feladata,. hogy a C85 kondenzátor·on kere;gz-

tül a V6 cséire jutó moduláló jel alapszintjé-t helyreállít­

va, modulácio csak a minimális sz inttől felfelé, pozitiv 
l 

irányban legy~n lehetséges. 
l 

Az S3 kapcsol6 6. állásában /video -/ a V6 eséS rácsa az 

R66, GeD7 komplexuman keresztül, a 7. állásban/video =l 
pedig az R71 ~llenálláson ke:r·esztül kapcsolódik földre~ 

l 

Ezekben az ál;tásokban a nagyfrekvenciás sz int a P25 pot en-

ci ométerrel átLlitbató. A. /video -/ állásban GeD7 dioda biz­

tosí t ja, hogy; a ne gat i v szabványu modulác iónak megfeleléSen 

a moduláló je~ csucsa a maximális horuozónál helyezkedjék 

el. A /video '=/ állásban a modulálójel közvetlenül jut a 

/V6/ csó vezéir-rácsára. Az alapszint kivülről beadott egyen-
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feszültséggel állitható be. A Cl34 kondenzátor a V6 cső 

katódjának video frekvencián való hidegitését szolgálja. 
A kapcsoló további 8, 9 és 10. állásában történik az ampli­
tudomoduláció. A modulálójel az Rll3, L64 szürőtagon keresztül 
~gyrészt a P29 belső csavarhuzóval állitható potenciométorre 
ennek karjáról az S3 kapcsolőn keresztül a V6 cső .rácsá.ra 
jut. A kapcsoló 8. állásában a /10-4/ csatlakozási ponton 
küiső modulálójel, a 9. és 10. állásban belső, 50 Hz ill. 
400 H~ mod~lálójel kerül a modulátor bemenetére. A kapcsoló 
11. állása ismét modulálatlan állás. 
Ezekben az állásokban a kimenő nagyfrekvenciás szint beálli­
tá~a a :P26 csavarhuzóval állitható potenciométerrel történik. 
~~ ezekben az állásokban S3/2 által kapcsolt C73, R6l komp­
J..exym ~ V4 cső. katódjának a 4 Mllz-es tartományban való nagyobb 
mértékU P,:\.qegitésére ezolgál. /E~ ij video modulá.cióknál lekap­
csolódik;~ mivel ott 6, 5 MHz-ig 'k:e.ll biztositani az átvitelt/. 
A C84 elektrolyt k;ondenzátor hangf:t'·ekvencián hidegi t. Az R69 
ellenállás feladata megakadályozn!, nogy bekapcsaláskor a V6 

cső katódjára nagy negativ feszültség jusson. 
A modulációs százalék mérése az FM löket mérés6hez nasorüóan 
történik. A modulációs mélység állitására szolgál6• az elölap­
ra kivezetett P32 potenciométer karjáról a jel az 84 kapcsol6 
"AM 25 %" és "100 %" állásában a csővoltmérőre jut. A modulá­
ci6 mértékét az M müszer közvetlenül 1~ban hitelesitve mutat­
ja. Az "AM 100 %" állásban a jel az R45, R44 ellenállásokon 
leosztva kerül a kapcsolóra. 

2.2.5 Hangfrekvenciá.s oszcillátor, tápegység 
A belső modulá.lójel előá.llitá.sár~ szolgá.ló hangfrekvenciás 
oszcillátor és a stabilizált tápegység közös szerelvényen, a 
készülék dobozának hátsó, árnyékolt fallal elkülön:ltett ré­
szében nyert elhelyezést. 
A hangfrekvenciás oszcillátor a V2, V7 hosszu élettartamu pen­
todával müködő igen kis torzitásu Wien-hldas oszoillátor, mely-

11'73/B 
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nek amplitudóját a Vl8 izzólámpa stabilizálja, frekvenciáj,át 
a Olo.3, Rlo9 és Clo7 1 Rlo8 e1emek határozzák meg. Amplitudó­
ja a P.35 potencióméteFrel szabályozható. 

l 

A hálózati tápegység .3 főrészből áll. 
A +.3oo V anódfeszültséget a Tl transzformátor szolgáltatja. 
A Vl5, Vl6 egyenirányitotta feszültség megfelelő szürés után 
az áteres~tő csövek anódjaira kerül /V5t Vll/. A Vl.3 referen­
ciacső feszültségéhez képest fellépő feszültségingadozást a 
Vl2 cső erősiti. fel és ez a felerősitett jel jut a V5, Vll át­
eresztőcsövek vezérlőrácsára. 

A T2 transzformátor szolgáltatta feszültséget a Vl7 cső egyen­
irányitja és a szürés után a Vl4 stabilizátorcső stabilizálja 
/-15o V/. 
Az oszcillátor V.3 csöve és a szintautomata Vlo első csöve sta­
bilizált egyenfeszültségü fütést kap. A stabilizálást a T3 fer-

' rorezonanciás elven müködő transzformátor végzi a Cl22 konden-
zátor segitségével. A szelénnel egyenirányitott feszül ts éget a 
Cl2o, 0121 kondenzátorokból és R84 ellenállásból álló komp­
lexuru szüri. 
A különböző fütőfeszültségeket, valamint az 5o Hz modulál6je­
let a T2 transzformátor szolgáltatja. 

117.3/B 
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3. MÜSZAKI ADATOK 
l 

Frekvencia 
l 

Frekvenciahatárok: 
l 

Frekvenciasávok!: 
4 ~ 250 lVlliz /8 sávban/ 

4- 6,5 MHz 23 - 44 MHz 
6 9,5 MHz 42 - 80 MHz 

9 - 15 MHz 75 - 140 MHz 

14 24 MHz 130 - 250 MHz 
Frekvenciapontqsság: +l % 
Frekvenciastabili tás . 
/+ 10 % hál~fe~z.inga­
dozásnál/: jobb mint 0,1 % 

Kimenet 
Kimenőszint /EME/ 

OUTPUT I .. 

OUTPUT II. 

0,51uv- 90 mV-ig folyamatosan 
szabályozható 

0,51uv - 450 mV-ig folyamatosan 
szabályozható 

Kimenőszint stabilitása 
t 

l +10 % hál~fesz.ingadozásnál/:jobb mint 0,2 dB 
- l 

Kimenőszint mérés pontossága 
OUTPUT I~ 

OUTPUT II. 

i 

Osztás pontossága: 
Kimenő impedanqia: 
Moduláció 

l 

+ 2 dB 
j: 1,5 dB 
l dB ±l;uV 
50 Ohm /névleges/ 

Belső amplitudámoduláció /OUTPUT I/ 

Moduláló frekvenciák: 400 Hz + 5 % és 50 Hz /hálózat/ 
Modulációs mélység: 0-80 % 

Modulációs torzitás 

/m=30fa-nál/: 
Szinkron FM /3D% AM-nál/: 

két méréshatárral /0-25% és 
0-100% beépitett müszeren le·~ 

olvasható/ 

<4% 
- -5 max. 5.10 
90 mV kimenőfeszültségnél~ 
A kimenőfeszültséggel együtt 

Belső amplitudÓmoduláció /OUTPUT II/ 

cs0kkcrL 

Moduláló frekvenciák: 400 Hz + 5% és 50 Hz /hálózat/ 
Modulációs mélység: O - 60 % 

Szinkron FM /30% AM-nél/: 6 f = 150 kHz 

EMG-1173/B 
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Külsó amplitudómoduláaió /OUTPUT I/ 
Modulál ó frekvenciahatár·ok: 
Frekvenciamenet: 

Modulációs mélység: 

Modulációs feszültség­
szükséglet: 
Bemeneti impedancia: 
Belső frekvenciamoduláció 
Mod ul á ló frekvenciák: 

Löket: 

Löketmér·és: 

Harmonikus torz i tás 

A f = 75 kHz-nél: 
Szinkron AM /75-kHz-n.él/: 
Maradék FM: 
Külsó fre kvenciamoduláe i ó: 
Moduláló frekvenciahatárok: 
Löket: 

Harmonikus torzítás 

ó f =- 75 kHz-nél : 
Frekvenciamanet: 

Modulációs feszültség­
szükséglet: 
Bemeneti impedancia: 
Videomoduláció /csak 2o MHz 
felet t érvény es/ 

Modulációs lehet5ségek: 

3o Hz - loo kHz 

.± l, 5 dB /l kHz-hez viszo-
nyi tva/ 

o-so% két méréshatárral 
/0-25% és 0-loo%/beépi­
tett müszer~n leolvasható 

max. o, 15 V/mod. % 
2 kOhm //2 nF 

4oo Hz .± 5 % és 
5o Hz /ha~ózat/ 

0-loo kHz-ig folyamatosan 
változtatható 
Beépített mUszer /két mé­
ré-shatár 0-25 kHz és 
0-loo kHz/ 

.C.5% 
c(5% 

kb.2oo Hz /15o MHz-ig/ 

3o Hz-15 kHz 

0-loo kHz-ig folyamatosan 
változtatható. Beépitett 
müszer /két mér·éshatá:r· 
0-25 kHz és 0-loo kHz/ 

L5% 
.± 1,5 dB /l kHz-hez vi­

sz~.ony i t va/ 

max. o,15 V/kHz 
2 kOhm //2 nF 

impulzus mod. 
video pozitiv mod. 
vide o ne gat i v mod. 
video egyen mod. 
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video + mod.-nál& belső 
video - mod.-nál& belső 
video = mod.-nál: külső 

Modulál6 frekvenciahatárok 

Video + 1 
Video _ 30 Hz - 6,5 MHz-ig 

Impulzus mod. 
Video = mod.-nál& O - 6,5 MHz-ig 
Frekvenciamenet& !) dB /1 kHz-hez viszonyitval 

l 

Modulációa feszültaégszükséglet: max. 0,05 V/% 
l 

Környezeti feltételek 
Referencia adatok 
HŐ~érséklettartomány& 
Relativ légnedvesség: 
Légnyomástartomáuy: 
Üzemi adatok 

+15°0 - +35°C 
45 - 75 % 
860 - 1060 mb. 

Hőmérséklettartoruány: +5°C - +40°C 
Relativ légnedvesség: max. 85 % 
Légnyomástartomány& 860 - 1060 mb. 
Szállitási és raktározás! adatok 
Hőmérséklettartomány: -25°C - +55°C 
Relativ légnedvesség: max. 98 % 
Légnyomástartomány: 860 - 1060 mb. 
TÁPLÁLASI ADATOK 
Feszültség: 
Periódus: 
Fogyasztás: 
EGYÉB ADATOK 
Csatlakozók z 

Kivitel: 

Mér'etek: kb. t 
Súly: 

1173/B 

110,127,220 V ~10 % /átkapcsolható/ 
50 Hz 
kb. 130 VA 

OUTPUT I; II. "Nn tipus 
VID:OO INPUT "Am" tipus 
lakkozott acéllemez doboz 
2 db nordfogantyuval /fém/ 
340 x 5?2 x 317 mm 
35 kg. 



- 18 -
"A" tartozékok /A készülék árában bennfoglal t/ 
Type 1022-1 Koax. árnyékolt kábel egyik végén l db 

"N" csatl.dugó, másik vége üres 
Type 1025 Koax. árnyékolt kábel, egyik végén l db 

''N" csatl. dugó' másik végén árnyék. 
nagy csatl. dugo földelő hüvelybilinccsel, 
beép. lezáró ellenállás nélkül 

Type 1025+50 Koax. árnyékolt kábel, egyik végén ''N" l db 
csatl. dugó, másik végén árnyékolt, nagy 
csatl. dugó földelő hüvelybilinccsel, 
beép. 50 ohm lezáró ellenállással 

Type 1081-1 Koax. csatl. dugó "Am'' rendszerü l db 
Type 1083+50 Koax. csatl. dugó ''N" tip. beép. 50 ohm l db 

lezáró ellenállással 
Használati utasitás l db 

"C" tartozékok /Csak külön rendelésre az ár fel-
számitása mellett/ 

Type 10836 75/50 Ohmos pi-tag 
egyik végén "N" csatlakozó dugó, 
másik végén UHF koax. csatlakozó dugó. 
IKONTAKTA DC 121-300 b/ 

Csöves olvadóbiztositó betétek 
"A" tartozék: 220 V- 1,6 A /Go 20/5,2 - 1,6 A/ 2 db 

liO ill. 127 V- 3,15A /Go 20/5,2- 3,15A/ 4 db 
24 V - 1,25A /Go 20/5,2 - 1,25A/ l db 

4. KICSOMAGOLÁ.SI ELÖIRÁS 

A többrétegü burkelatba csomagolt készüléket a ládából ki kell 
emelni, majd a ragasztások mentén a külső papirburkolatot fel 
kell tépni.- Igy hozzáférhető a hullárupapir doboz, amelyet 
szintén a ragasztások mentén kell felbontani. A készülékről a 
hullámpap-ir dobozból történt kiemelés után a légmentesen zárt 
müanyag burkolat is eltávolitható és a készülék a belső papir 
boritásból kibontható. A krómozott, vagy nikkelezett alkatré­
szekről a parafinpapír védőboritást legöngyölve és a vékony 
vazelinréteget puha textilanyaggal, vattával letörölve a ké­
szülék üzembe helyezhető. 
5. A KÉSZÜLÉK MECHANIKAI FELÉPITÉBE 
A készülék előlapját az le. ábra szemlélteti. A kezelőszervek, 
csatlakozók, elektroncsövek, valamint a nagyobb alkatrészek 
/elektrolit kondenzátorok, hálózati fasz. vá~asztó dugó, stb./ 
elhelyezését a készülékben a 2-14 ábrák mutatják. Az ábrákon 
látható a csavarhuzó-állitásu potenciométerek elhelyezése is, 
melyek az előlap felől nem állithatók. 

1173/B 



- 19 -

l 

6. KEZELÉSI ELŐIRÁS 
6.1 üzembehelyezés 

A készüléket 22o V hálózati feszültségre beállitya szállitja 
a gyár. llo vagy 127 V feszültségre való átkapcsolása ugy tör­
ténik, hogy a készülék hátoldalán lévő F fedőlemezt /5. ábra/ 
eltávolitva az igy hozzáférhetővé vált feszültségkapcsaló a Ri~ 
vánt üzemfeszültségnek megfelelően beállitható. A készülék üze~­
behelyezése előtt védőföldelést kell alkalmazni. Erre a célra 
a készülék hálózati csatlakozójához kivezetett harmadik /föl­
delő-/ vezeték szolgál. 

A KÉSZÜLÉK VÉDŐFÖLDELÉS NÉLKÜLI HASZNÁLATA ÉLETVESZÉLYESI 

Bekapcsalás előtt ellenőrizzük, hogy az előlapon található M 
müszer mutatója nullán áll-e. Az esetleg szükséges korrekció 
a müs~erházon található /6-6/ csavarral /6. ábra/ történik. 
Ezek után a kés~üléket az 85 hálózati kapcsolóval "ON" állás­
ba kapcsoljuk. A bekapcsolt állapotot a Vl9 jelzőlámpa /6.ábra/ 
kigyulladása jelzi. 
A készülék kb. lo perc bemelegedési idő után üzemképes, ké -

l 

nyes mérések előtt ajánlatos azonban másfél óra hosszat beme-
legiteni. Ennyi idő alatt beáll a termikus egyensuly és a frek­
vencia emlitésreméltó változása már nem következik be. 

6.2 Kezelőszervek ismertetése 

OFF ....ON 
RANGE 

Frekvencia állitó 

.. - ........ . 

Finom frekvenciaállító 

.. - - . 

Feszültségosztás 

Hálózati kapcsoló /6-85/ 
Frekvencia sávváltó /7-7/ 
4-7; 6-lo,5; 9-15; 14-24; 23-44; 
42-8o; 75-l4o; l3o-25o MHz frek­
venciasávokra 
A frekvenciák durva beállítására 
szolgáló forgókondenzátor /8-ll/ 
Finomszabályozó frekvenciák finom 
szabályozására /8-12; 8-13/ 
Kimenőfeszültség leosztására /8-9/ 
0-loo dB tartományban 



FM üzern.módkapcsoló 

EXT. 
INT 5o 

INT 4oo 

OFF 

AM iizemmódkapc sol ó 

OUTPUT II. 
INT 5o 

INT 4oo 

OFF 

OUTPUT I. 
Pulse 

Video + 

Video -

Video = 

EXT. 
INT 5o 

INT 4oo 
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A kiilö 

ra /7-S2/ 
3o Hz ~" 15 kE::', mcdnláló frekvencf_<ra 

5o Hz hálóza t i modnlálás 

4oo Hz bels6 m~&1lálás 

:r,/Iodnlálatlacl állás 

Különböző AM U_zemmódok v3ltoztatá -

sára /7-53/ 
A /8-2/ nagyszintü kimeneten mérve 

5o Hz hálózati modulálás 

4oo Hz bels6 modulálás 

Modulálatlan állás 

A /B-1/ kisszintü kimeneten márve 

Impulzus moduláció a 3o Hz-6 1 5 MHz 

ta rt omány ban_ 

Videomodnláció bels6 ala.pszinthely~ 

reállitással 3o Hz - 6,5 MHz tarto -

mányban 

Videomodnláci ó belső alap sz int he ly~ 

reálli tással 3o Hz - 6,5 IVJ1-íz tarto­

mány bafl 

Videomodnláció külsó alapszínthely­

reállit3ssal o~ 6 7 5 MHz tartomány~ 

ban 

3o Hz ~ loo kEz am_plitudómodu_l<c".Ó 

5o Hz bels 6 hálóza t i modnlác i ó 

4oo Hz ls5 hálózati modnláció 

AM modn lá ci ó mél;zs~e.sza b :H,Y.9..9 ó 

ly s sz a b ó. ly oz~'l:: rn 

1n?lység-

re 

FM löketszabályo_zó szs~ lyoz o-lao kHz tar-
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LEVEL állitó potenciométer 8zintszabályozó potenciométer 

/7 - P36/ 
AM moduláció mél;ységmérés 

25 % 

100 % 

LEVEL 

Külső és belső modulációs mélyéé~ 
get mér 30 Hz - 100 kHz tartomány~ 

ban a belső indikátor müEzerrel 

müszer végkitérése esetén 25 %. 
mod.. mélység 
müszer végkitérése esetén 100 % 
mod* mélység 
Nagyfrekvenciás szintmérés a nagy~ 
szintü /8-2/ kimeneten 500 mV-ig 
kisszintü /8-l/ kimeneten 100 mV-ig. 

6.3 Mérés előtti hitelesités, kimenetek lezárási módjai 

/7. ábra/ 
Mérés előtt_ hitelesitsük a kimenő nagyfrekvenciás szintet. 
A "RANGEu /7-71 gombbal az 1. sávra állunk. Ezt jelzi a skála 
két oldalán lévő hasitékban megjelenő kis /7-8/ háromszög, 
amelynek csuasa e kapcsolt frekvenciasávra mutat. A skála 
közepén lévő durva frekvenciaállitó gombbal /7-ll/ a skála 
"LEVEL" jelzésére állunk. A piszton csillapitó /7-9/ gombját 
balra a nyillal jelölt j.rányba ütközésig becsavarjuk, az 
110UTPUT IP1 /7·-2/ kimenetet le kell zárni. 
A helyes lezárás·biztositható; 

a./ tartozékként szállitott 1025-50 tipusu kábel hasz­
nálatával /ennek végébe az 50 Ohm-os lezárás be van 
épitvel 

b. l tartozékként szállitott 1025- és 1022-l tipusu kábelek 
használata esetén a vizsgálandó készülék bemenete 
legyen 50 ohm--os 

c./ amennyiben a nagyszintü kimenetre nem csatlakozik 
le:~,árt kábel, vagy egyéb 50 Ohm-os lezárás l a kis~ 
szi.ntü kimenet használata esetén/, akkor a tarto­
zékként szállitott 1083-50 tipusu 50 ohm-os lezárás E.l­
kalmazásával biztositható a helyes müködés. 

Az AM és FM üzemrpódkapcsolókat /7-83; 7-82/ "OFF 11 állásba, 

a müszerkapcsolót /7-84/ 11LEVEL11 állásba kapcsoljuk. Ezután csa-

EMG-1173/B 
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varhuzóval a /7-P36/ "LEVEL" potenciómétert ugy állitjuk be• 
l 

hogy az M müszer mutatója a müszerkálán lévő •'LEVEL" jelzés-. 
re mutasson 
Ezzel a nagyfrek'venciás szint hitelesitése befejeződött. Rosz­
szabb mérési sorozat esetén ajánlatos a na5~frekvenciás szint 
többszöri utánhitelesitése, ettől ugyanis a löketmérés pontos­
sága is függ. 

7, HASZNÁLATI ELŐIRÁS 
7.1 A készülék mint nagyfrekvenciás generátor /8.ábra/ 

l 

A frekvencia be~llitása sávonként a /8-7/ "RANGE" kapcsolóval 
történik, a beállitott sávot a már leirt módon nyilhegy j.elzi. 
A durva beállitás egy sávon belül a skála közepén lévő /8-ll/ 
for~atógombbal, :mig finoman a skála jobb felső sarkában lévő 
két függőleges élmeghajtásu gomb közül a /8-12/ jobboldalival 
történik. A baldldali /8-13/ gombbal egy, a jobboldalihoz ké­
pest elforgatható, százas fokbeosztásu. tárcsa forog együtt. 

l 

Ennek segitségé~el egy tetszőleges frekvencia környékén igen 
kis frekvenciahangolás állitható be. 
Pl. ha loo MHz frekvencián a finombeállitó egyszerü körbefor­
gatásával 2 MHz :frekvenciát hangolunk.el, akkor egy fok be -
osztásnak 2o kHz elhangolás felel meg. Ez igen előnyös sáv -
szélesség mérésénél. 

7.2 Frekvenciamodulált szignálgenerátor /9. ábra/ 
i 

i 

A készülék frekvenciamodulált szignálgenerátorként való hasz-
nálata esetén az /82/ FM kapcsolót a kivánt üzemmódra kapcsol­
juk, amely lehet "INT 5o" /belső 5o Hz/1 "INT 4oo" /belső 
4oo Hz/ és "EXT'~ állás, amely külső hanggenerátorról vett 3o Ha-
15 kH~ frekvenciáju modulációt jelent /9-5/ bemeneten. 
A löket nagyság~t mindhárom esetben az FM jelzésü /P2o/ gomb­
bal állithatjuk 1 be, a beállitott löket értékét.pedig kis lö -
ketek.esetén az:S4 müszerkapcsoló "FM 25 ke/su, nagyoknál az 
"FM loo kc/s" á~lásában közvetlenül a müszeren olvashatjuk le. 
Külső moduláció · esetén loo kHz löket eléréséhez kb. 15 V r.agy­
ságu bemenőjel szükséges. A frekvenciamodulált jelet mind az 
"OUTPUT I", mind az "OUTPUT II" kimeneten megkaphatjuk. 
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·f .. ~ Ampli tudómodu:l,ál t szignálgenerátor /lo. ábra/ 
Az FM üzemmódkapcsolót 111 0FF" állásba kapcsolva az S3 kap­

csaló állásainak megfelelóen ampli tudómodulált szignálgenerá­

torként használhatjuk a készQléket. Az AM üzemmódkapcsaló ll 

állásából három az '"OUTPUT II" nagyszintii kimenet /lo-2/ a 

többi nyolc az "OUTPUT' I'" /lo-1/ kisszintíi kimenetre érvényes 

mod u lá c i ó ka t kapcsolj a. Az "OUTPUT II" "INT 5o" és "INT 4oo" 

állásaiban a /lo-2/ kimeneten kapunk nagyszintü amplitudó mo­

dulált jelet. Mint a müködési leírásból ismeretes, ebben az 
eset ben a sz int automata közvet lenü.l az osz ci l látort modulálj a 

és igy egyu t tal jelentős frekvenciamoduláció is fellép. S4 mü.­

szerkapcsoló "AM 25%" ill. "AM loo%" állásaiban ennél a m.odu -

lációs módnál az M müszer csupán tájékoztató jelleggel mutatja 

a moduláci ós mély séget. Az S3 kapcso ló "OFF" állása modulá -

lat lan állás. 

Az 11AM" üzemmódkapcsaló további állásai ban az "OUTPUT I" kime­

neten kapunk modulál t je le ke t /ugyanakkor az OUTPUT IP' modu -
lálatlan jeleket szolgáltat/. A kapcsoló "PULSE11 állásában a 

/lo-3/ "VIDEO IN?UT" bemenetre négyszögjelet vagy pozitiv im­

pulzust adva, a kimeneten ennek megfelelóen modulált nagyfrek• 

venciás jelet kapunk. 

A VIDEO + modulációs módnál, a "''VIDEO INPUT" bemene tre pozi -
tiv video jelet adva pozitiv szabvány szerint modulált nagy -

frekvenciás jelet kapunk. A 15o Ohm-os "VIDEO" bemenetra kon­

denzátoron keresztül is csatlakozhatunk, mivel a modnlátor 

belső alapszinthelyreállítóval is rendelkezik. 

A 1'VIDEO-u állásban a fent ihez hasonló módon ne ga ti v moduláló 

~ídeo jel csatlakoztatása esetén negativ szabvány szarint mo­

dnlált nagyfrekvenciás jelet kapunk. 

A :nviDEO=" állásban egyenáramulag csatlakozhatunk a fJI.Odnlá -
t orra, a késZQléket tehát a kivülról beadet t egyenfeszültség­

gel, ill. külsó alapszinthelyrenllitó alkalmazásával akár a 

pozitiv, akár a negativ szabvány szarint modulálhatjnk .. Impul­

zns- és videomodulációs tizemmódokban a mü.szerrel a mdulációs 
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mélység nem mérhet5 és azt a kivülr·ől beadott jel amplitu­

dojával szabályozhatjuk. A teljes kimodulátáshoz kb. 5 V 

jel szükséges csucstól-csucsig. 

A további állásokban /m, rriNT 5o'1 , "INT 4oo"/ külsó,ill. 

belső" jelf·orrásból amplitudomodulált jelet kapunk a kimene­

ten. Az 11EXT" állásban a /lo-4/ '1EXT. AMrr kapcsokra kb.15 V 

nagyságu 3o Hz - loo kHz frekvenciáju jelet csatlakoztatva 

az "'AM" /lo-P32/ jelzésü gombbal szabályozhatóan 0-8o % 
mélységig modulálhatunk, amely az M müszeren a müszerkapcso-

• 
ló /lo-S4/ rrAM 25%" és rrAM loo%rr állásaiban olvasható le. 

Az nrNT 5orr, ill. rriNT 4oo" állásokban belső 5o Hz, ill. 

4oo Hz jellel modulálunk, a modulációs mélység szabályozása 

és beállitása a fentivei azonos. 

Az "OFFrr· állás ismét modulálatlan állás . 

.Az "AM" és ''FM'r üzemmódkapcsolók egymással mechanikus kap­

csolatban nincsenek, ami azt jelenti, hogy nagyfrekvencia 

egyidejü modu!ációja mindkét üzemmódban lehetséges. Ilyen. 

kombinácio igen hasznos nFM'r demodulátor vizsgálatánál pl. 

az nAM 5ott és "FM. 4oo c/s'' modulácio együttes--használata .. 

Ekkor a müszerkapcsoló megfelelő állásaiban a löket és a 

modulációs százalék egymástól függetlenül beállitható. 

A gép szétszerelése. Az anódpótlóhoz a készülék hátlap­

jának levételével lehet hozzáférni. A hátlapot a /5-CSl/ 

csavarok kicsavarásával lehet eltávolítani. Ha szükséges, 

az anódpótló panel a /ll-CS2/ csavarok megoldásával vehe­

t& ki. 

A kész ülék o sze i l lát or, e rós i t ő, ni voau t oma ta és mod u. l át or 

egységei az előlap /6-ll+-/ csavarjainak megoldása után elő­

re kihuzhatók. 
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8.1 Frekvenci~ontosság ellenőrzése~_Tii~gállii~~ 
A mérés olymódon történik, hogy keverő segitségével a ké­

szülék jelét normálfrekvenciás generator jeléhez keverjük és 

a különbségi frekvenciát fejhallgató segitségével indikálj11k. 

~séges müszerek: normálfrekvenciás generátor, mely l és 

lo MHz frekvenciákat 5.lo-4 pontossággal állit elő; keverőbe-
rendezés; fejhallgató. 

A szükséges mérési pQnto~~~ ± o,o5%. 

Az OUTPUT II kimenetet lo83-5o tip. 5o Ohm-os lezáróval zá~ -

juk le. Az AM-FM üzemmódkapcsolót 1JOFF", a müszerkapcsolót!"~4 • 
"LEVEL" állásba kapcsoljuk. A piszton csiliapitót ütközésig 

beforgatva a "LEVEL" potenciomé~errel /P35/ a müszeren "LEVEL" 

jelzésre szabályozunk 4 MHz-en, majd 3oomV-ot állitunk be. 

Az OUTPUT II. hüvelyról lezárt kábellel riormálfrekvenciás ge­

nerátorra csatlakozunk és ellenőrizzük a frekvenciapontossá -

got az I., II., III. és IV. sávon l MHz-enként, az V.,. VI. sá­

von 5 MHz-enként, a VII. és VIII. sávon lo MHz-enként. Max. 
eltérés o, 9% lehet • .Amennyiben eltérés mutatkozik minden sá -

von először az oszcillátor mechanikus alkatrészei t viz sgáljnk 

felül. A /3-A/ arretáló, a sávvált ó do b /2-D/ meglaznlása, 

megcsnszása okozhatja a hibát. A forgókondenzátort mozgató 

/3-3/ mechanizmus megcsuszása szintén jelentős skála-elhnzó -

dást okoz. Villamos alkatrészek közüla V3 oszcillátorcsó ., 

/2-V3/ paramétereinek jelentős változásar /ami egyéb hibát 

is okoz/ fre kvenc i ae lhnzódásban is je lentkez ik, különösen a 

fels ő sávokban. GeD1-Ge'D3 lökód iódák hibásodása frekvenc i ahi bá­

ban is mntatkozik. 

Ha csak 1-1 sávon észlelhető a frekvenciahiba,'lkkar'a"2-áb:ra/rez­

gőköri tekercsek /Ll-LS/ mechanikns sérülésére /lazn.lás, el­

csuszás/ következtethetünk. A hiba okozójának kiküszöbölése 

után célszerü az eredeti skálát megtartva hitelesitési diagram­

root felvenni, mert igy juttmk legkönnyebben isrffit frekvencia -

pontos készülék birtokába. 
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8.2 Kimenőszint pontosságának ellenőrzése, utánállitása 

/OUTPUT I, OUTPUT II/ 

A mérés olymódon történik, hogy a készülék müszerén 

45o mV-ot állitunk be és az 5o Ohm-mal lezárt kimeneteken 
csővoltmérővel mérjük a feszültséget. 
Szükséges müsz erek: átmenőfejes csóvol tmérő 4-25o lV1Hz frek­

venciatartományra; a készülékhez tartozó loB3-5o tip, 
5o Ohm-os lezáró. 
Szükséges mérési pontosság: ± o,5 dB 
Az AM-FM üzemmódkapcsolót "OFF", S4 müszerkapcsolót "LEVEL" 
állásba kapcsoljuk. ttQUTPUT II" kimenetre átmenéSfejes csó­
voltmérót kapc~olunk, amelyet 5o Ohm-mal zárunk le. Az I.sá­
von 4 MHz-el rrlfEVEL'r jelzésre állitjuk. A piszton-osztóval 
45o mV-ot bekapcsolva, a. belső müszeren, a külsó müszernek 
225 mV-ot kell mutatnia. A "RANGE SELECTOR" kapc so lót mind 
a 8 sávon végigforgatjuk ég sávonként hár·om helyen 45o mV-ot 
beállítva ellenőrizzük a külsó müszer által mutatott érté­
ket. A külsó müszernek 225 mV-ot kell mutatni, max. el térés 
+1,2 dB lehet. 'A m~rést .az elóbbihez hasonlóan az "OUTPUT I" 
kimeneten is elvégezzük. Ekkor a belső müszeren 9o mV-ot ál­
lítunk be, a küls5 müszernek 45 mV-ot kell mutatnia. 
Max. eltérés± 1,7 dB. 
Amennyiben eltérés mutatkozik, ez kétféle lehet: 

a/ nincs m~g a kellő /45o mV-os/ szint, vagy 
b/ megvan a kellő szint, de nem egyezik meg a belső 

M müszer· és a külsó szintmérő által mutat ott érték. 
si esetben meg,kell vizsgálni, hogy a /2-4/ kicsatolóhurok 
nem sérült-e meg, tápfeszültségek rendben vannak-e /6,3 V 
fütés,. /2-Uf/ t2 So V anódfeszül t ség /2-Ua/ és -l 5o V/; 

V3 /2.ábra/ oszcillátorcsó VS, V9, Vlo nivoautomata-csövek 
/4. ábra/ hibásak-e, P33 /4. ábra/ potenciométerrel a szim­
metrikus beállítás fennáll-e Vlo-es csónél, GeD4 dioda 
/2. ábra/ müködik-e. 
Ha a hiba csak az troUTPUT r' kimeneten jelentkezik, akkor P26 
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/13.ábra/ állitásával korrig~lunk, ha ez nem elég, akkor V4, 

V6 csövet kell megvizsgálni, cserélni, ill. áramköreiket el -

lenő.rf zni. 

b./ esetben vagy P23 potencióméter /4. ábra/ utánállításával 

az eltérés megszüntethetó, vagy ha az el térés tul nagy, akkor 

SiD5 cseréjével a hiba megszlintethetó. Dióda cserénél a 8.3 

pontban leirt osztóvizsgálatot végre kell hajtani, mert meg­

felelő karakterisztikáju válogatott dióda szükséges. 

8.3 Osztópontosság ellenőrzése és utánállitása. 

Az osz tót kezdeti tartomány á. ban csóvol tm§ ró vel ellen~riz­

zü.k. A készülék induktív piszton osztó.t tartalmaz, amelynek 

pontossága a mechanikai méretektől függ, te.hát konstrukciós 

adat. Pontosságát nagyfrekvenciás preciziós oEZtóval ellenó -

rizzük. 

Szükséges müszerek:. átmenőfejes csóvoltmérő. 

Szükséges pontosság: ± o,3 dB. 

Az OUTPUT II kimeneti hüvelyre átmenőfejes csóvoltmérót kap -

csalunk és 4 MHz-en be3.lli tjuk a "LEVEL" szintet, majd 3oMHz-et 

állitunk be. A belső mUszeren a piszton kiforgatásával 

4oo-3oo-2oo-l 5o mV-ot .<illi tunk be, ngyanakkor a külsó müszer -

nek 2oo-15o-loo-75 mV-ot kell mutatnía. Max. eltérés ± o,7 dB. 

A piszton mozgóinde•xét a skála 15o mV-os értélá:'e állitjnk. A 

belső müszer ugyan~sak 15omV-ot mutat. A további loo-5o-2o és 

lo mv-os értékeket a pisztontáresán állitjuk be, ugyanakkor a 

külsó mliszernek 5o ,'25, l o és 5 mV értéke ket kell mut a t nia. Max. 

eltérés~ o,7 dB. 

Amenny iben el térés mutatkozík, megfelelő karakterisztikáju SiD5 

/13. ábra/ válogatásával szüntetjük meg a hibát. 

8· 4 Belső mod nlálój_§l frekvenc iá j ának ellenőrzése és utánálli­

tása. ---
A mérés olymódon történik, hogy oszcilloszkóp ernyőjén hite­

les hanggenerátor frekvenci9:jához hasonlitjnk a készLUék jelét 

Lissajous ábra segitségével. 
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Szükséges müszerek: hanggenerátor 1%-os frekvenciapontos -

sággal; oszcilloszkóp. 

A készülék OUTPUT I. kimenetét az oszcilloszkóp vertikális 

erósi tó jére, a hanggenerátor kimenetét a horizontális erő­

sitájére kapcsoljuk. Az AM üzemmódkapcsolót OUTPUT I. 

4oo Hz-re, az FM üzenmódkapcsol6t OFF állásba kapcsoljuk. 

6 MHz-en kb. 3d%-os modulációs mélységet állitunk be és 

Lissajous ábra segitségével ellenőrizzük a 4oo Hz frekven­

ciapontosságat • .Az el térés max. ±4%. 

Amennyiben el t érés mutatkozik Rlo9, Clo3, va. gy Rlo8, Clo7 

/ll.ábra/ elemek módositásával korrigáljuk • 

•... _.'8 .5 Mod ulációs mél_1§.~_g_e ll~g§.r.~ése é§._!! tág!!l1i!~§.~_LOU~:Q1'_1/ 
A mérés olymódon történik, hogy modulációs m9lységméró 

müszerrel ellenőrizzük a moduláci6s mélységet. 

Szükséges müszer: modulációs mélységmérő müszer. 

~k!2.~~§._QQntos~4~ ± 3%. 
Az M üzemmódkapcsolót OUTPUT I. 5o Hz-re~ az FM üzemmódkap­

csolót OFF állásba kapcsoljuk. Az M müs.zeren s kapcsaló meg­

felelő állásában 2o, 4o, 6o, So%-os modulációs málységet ál• 

li t unk be és e llen őr izz ük külső m.üsze~rel. Max .. e l té rés 

+2o%. A mérést hasonló módon 4oo Hz moduláció mallett is 

el végezzük. 

Amennyiben eltérés mutatkozik P29 /13. ábra/ potencióméterrel 

korrigáljuk. 

'.8.6 Modulációs mél;ts~ ellenőrzése és utánállitása /OUTPUT_ll/ 

A mérés elve és a szü.kséges müszer a 6.5 pont szerint. 

Az AM üzemmódkapcsolót OUTPUT II. 4oo Hz állásba, FM üzem• 

médkapcsolót OFF állás ba, a müs z erkapc so lót AM loo% áll!~ba 
kapcsoljuk és az M maszeren 3o%-os modulációs mélységet álli• 

tunk be •. A külsó mtiszeren mé.rt modu.lációs mélységnek 2r$ és 

4a% között kell lennie. 

Amea.ny iben eltérés mutatk oz ik loo%-os mé.r sshatá ron P22, 

potencióméterrel korrigálunk /4. ábra/. 
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8. 7 3o%-os AM-nél fe l lépő FM e llenórzé se /OUTPUT I/ 

Ampli tudó moduláció esetén bizonyos nagyságu frekvencia­

moduláció is fellép. Az FM na~ysá~át löketméróvel mérjak. 

Szükséges müszer: löketméró 

Szükséges pontosság: ± 4% 

3o%-os AM-et álli tnnk be 8o mV-nál OUTPUT I. kivezetésen, 

aho_vá a löketmérót kapcsoljP.k. A max. löketnek 5.lo-5 szabad 

lennie. A hibát utánállítással megszüntetni nem lehet, mert 

nem be3.11 i tot t ért ék a maradék FM, hanem konstrukciós adat. 

Me~ kell keresni a hi ba okát. 

8.8 3qp AM-nél fellépő FM ellenőrzése /OUTPUT II/ 

Méré2i elv, müsze.rszlikséglet és mérési hiba memezik a 

8.7 pontban leirtakkal. 

5o Ohm l ez 3.ró kábellel löketméróre csatlakozunk, a készülék 

OUTPUT II. kivezetésére és 3o%-os AM-et állitunk be. Löket -

mé.róvel mérjük a frekvenciamoduliciót, amelynek ,9rtéke max. 

15o kHz lehet. Hiba esetén az előző pontban leirtak szerint 

ke ll el j ár ni • 

8.9 Külsó amplitudómoduláció ellenőrzése /OUTPUT I/ 

A mérés olymódon történik, hogy hanggenerátorról adott 

jel EB g i ts égével modulá lj uk a kész ülék nagyf rekvenci 9:s j el ét . 
és ellenőrizzü.k a szükséges modulációs jel nagyságát, vala ... 

mint a mod 1:tlá c iós mély sége t. 

Szü.kséges miiszerek: szélessávn generátor; nagyfrekvenciás . 
csővoltmérő; mod::tlác iós mélységmérő. 

Szükséges pontosság: ± 3%. 

A k·3szülék AM Lizemmódka_r:csolóját "OUTPUT I." ; EXT.FM üzemmód­

kapcsalóját uoFF" állásba, a mü.szerkapcsolót "Mloo%" állásba 

kapcsoljuk, az .AM potenciómétert max. áll:ísba csavarjnk. Az 

"OUTPUT I. 11 hüvelyról 5o Ohm-mal lezárt kábellel csatlakozunk 

a modu.láci ós %-mérő mUszerhez. l kHz-es modnliló frekvenciánál 

3rf'b-os modnlációs mélys-3get állitnnk be, a 30í~-os modn:lációs 
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mélységhez szüks3ges feszülts3g 4 V lehet. A bemenőfeszült­

séget állandó értéken tartva a szélessávu generátorral 

3o Hz, l, 5, lo, 3o, 5o, loo kHz-re állva mérjük a modulá­

ciós %-ot. Max~ eltérés + 1,3 dB, l kHz-hez viszonyítva. 

Amennyiben eltérés mutatkozik, V4, .V6 csöveket és áramköreit 

/13. ábra/, valamint R73, G99 /I2.ábr·a/ R34, Gl29 /I3.ábra/ 

értékeit felülvizsgáljuk. 

S.Io Belső FM ellenőrzése és utánállitása. 

A .mérés olymódon tör·ténik, hogy löketmér·óvel ellen­

őrizzük a készülék fr·ekvenciamodulációját. 

Szükséges müszer: löketillérő 

Szükséges pontosság: ± 4 % 

A tr LEVEt n sz i n tet hi t e lesi t j ük, majd 3oo mV -ra állunk. 

Az rrouTPUT II.rr kimenetről löketmérór·e csatlakozunk. Az AM 

üzemmódkapcsolót noFFrr állásba, FM üzemmódkapcsolót rriNT 

4oon· állásba, inüszer·kapcsolót trFM loo kHz" állásba kapcsol­

juk. Belső müszeren 75 kHz löketet állitunk be és Iöketmé­

rővel elle·nórizzük a tényleges löketet. 

Max. eltérés a két löketért€k között + 18% lehet •. Co- ·~c <jú' 

Amennyiben ugyanakkora eltérés mutatkozik az összes sávon, 

a.kkor loo kHz löket esetén megvizsgáljuk VI /'+.ábra/ FM 

erő sitöcsövet. A..l'rennyiben csak egyes sávokon van eltérés., 

akkor először a sáv kisebb frekvenciáju végén a sávtól 

függóen P3-Plo potenciomé-terekkel /I4.ábra/ korrigálunk, 

majd nagyobb frekvewiáju végén sávtól fliggóen Pll-Pl8 po­

tenciométer·ekkel /l'+.ábra/. Ha a löket pontos, de nem le-

het loo kHz-ig lökni, akkor a hangfrekvenciás oszcillátor 

feszü."ltségét /ll. ábra/ Uh kell ellenőr·izni, ill. a P35 

potenciométer·rel /ll.áhra/ 13 V-ra utánállitani. 

€Lll Modulációs torzítás ellenőr·zése 75 kHz löketnéL 

A modulációs torzítás ellenőrzése olymódon történik, hogy 

a löketméró által demodulált jel torzitását torzitásmérővel 

mt1rj ük. 
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Szükséges müszerek: löketméró, torzitásméró. 

Szükséges pontosság: ± 5% 
Az &.lo pont szerint össz·eallitott•mér-ésben 75 kHz löketet 

állitunk be s a löketm9rő demoduláter kivezetésér51 torzi­

tásmérőr-e csat lakozunk. 

Max. torz it ás: 4 % lehet. 

Ame·nnyiben a torz·itás nagyobb, először meg kell vizsgálni 

a hangfr·ekvenciás generátor tor·zitását, amelynek l %-nál 

kisebbnek kell lennie /I4.ábra/. Ha ez nem hibás, akkor az 

FM erósitófokozat VI /4.ábr:a/ csövét, ill. beállítását el­

lenőrizzük, vagy GeDI, GeU2, GeU3 gennániumdiodákat vizs­

gál j uk meg /2 ~ábr-a/. 
8.12 Modulációs toFzitás ellenórz$e 3o% AM-hál 

A modulációs torzitás ellenőr~ése olymódon történik, 

hogy a modulációs százalékmér5 által dernodulált jelet tor­

zitásméróvel m~jük. 

Szüksé·ges müsze rek: modulác i ós százal9km.éró, torzitásmér5. 

Szükséges pontosság: ± 5% 
Az noUTPUT ru kimenetre 3o% AM-ot állitunk be s torzitás­

mér-óve l mérjük a moduláci ós %-méró ál tal dernod ul ál t j el 

torzitását. Max. torzítás: 4% lehet. 

Amennyiben eltérés mutatkozík,elóször: a hangfrekvenciás 

generátor torzitását kell megmér·ni /14.áb:ra/. Ha itt hiba 

nem jelentkez~k, a modulátor V4,. V6 csövét ill. áramköreit 

kell megvizsgálni /I3.ábra/. 

6.13 2LkHz löketnél fellépő AM ellenőr·zése /OUTPUT I/ 

A .trrérés olymódon tör·ténik, hogy 75 k}fz-es löketet ál­

li tunk .be és modulác iós %-méróvel mát: j ük az am.plitudomodu­

láci ót. 

Szükst:F; es müszerek: modulációs %-méró. 

Szükséges pont ossá g: ± 2 fo 
Az AM üzemmódkapcsolót "<FF' állásba,.az FM üzemmÓdkapcsolót 

"INT 4oo" állásba kapcsoljuk,a m.üszerkapcsoló trLEVEL." .kap­

CE~oló állásában 3oomV-ot kapcsolunk be .Ezután trFM loo kHz" 

állásba kapcsolunk és az FM potenciométerrel a müszeren 
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75 kHz löketet állitunk be. Az igy fellépő AM értéke max. '+'% 

lehet, 

.Amenny i ben na gy o b b a fell é p ő AM, a ni v ó an torna t a erő si tó j ét 

kell megvizsgálni, hogy a modnláló frekvencián erősít-e. Ez 

belső AM esetén az "OUTPUT IIn kimeneten közvet.lenü.l megfi -

gyelhető, me rt ha van AM, akkor a nivóautomata erősi tője mü.­

ködik. 

S.l'+ Maradék FM ellenőrzése /OUTPUT II/ 

A váltófeszültségü. fütés és a tökéletlen földelések bi­

zonyos nagyságu fr~kvenciamodulációt okoznak modulálatlan ál­

lásban is. Ezen FM: ellenőrzésére löketmérót használunk. 

Szükséges müsz erek: löke tmérő 

Szüksé~s pontosság: ± '+% 

Az "OUTPUT II" kivezetését a lökatmérő bemenetére kapcsol ~ 

juk, a "LEVEL:"-t e~lenőrizzük, majd 3oo mV kimenőszintet ál­

lítunk be. Maradék löket l'+o MHz-ig max .. 3oo Hz lehet . 

.Amennyiben nagyobb a maradék löket, ezt nt ánállitani, korri -

gálni beállitószervvel nem lehet. Meg kell keresni a hiba 

okát • 

. 8.15 Külsó FM ellenőrzése, utánállitása 

A méré s olymódon történik, hbgy hanggenerátorról adott 

jel segj·:~ség9vel modnláljnk a készLlléket s ellenőrizzük a 

szükséges jel nagyságát, valamint a frekvencialöketet. 

Szü.ks éges mUs z erek: löketméró; hanggene rá t or; na gy f rekvenciás 

csővoltméró. 

Szükséges pontoss~: ±4%. 

Az AM üzemmódkapcsolót ·110FF" állásba, az FM üzemmódkapcsolót 
11 EXT" o:lllás ba, müszerkapc so lót :l1FM loo kHz 11 állás ba kapc sol j nk 

és az Fili pote1cióm~tert max. állásba csavarjuk. 

Az "EXT. FM" bemenetre hanggenerátort kapcsolnnk és 1oooHz-es 

jelet adnnk be. A jel nagyságát csóvoltmérővel mérjü.k • .A be -

adott :C'eszültséget addig növeljük, anig a löketmérőn 75 kHz-es 

kitérést kapnnk. Az ehhez sziikséges bemenéfeszültség max. loV 
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lehet. A bemenőfeszültséget állandó értéken tartva a hanggene­

rátoron 3o Hz, l, 3, 5t lo és 15 kHz-et álli tl'lnk be. A löketmé­

rón leolvasott löketértékek ingadozása max .. .± 1 1 2 dB. 

Amennyiben eltérés mutatkozik az FM _erósitót /Vl csó és áram-

köre 4. ábra/ kell felülvizsgálni. 

~.16 Impulzusmodnláci ó ellenőrzése 

A mérés olymódon történik, Lof!::/ o sze illosz#:óppal ellenóriz­

zük az impnlzusmodulációt,. ill. csóyoltmérovel a moduláció nél­

küli szintet, ami "VIDEO +" áll~snak f'elel meg. 

Szü.k ség es müsz erek: átmenő fe jes csó v ol tmérő, impulzusgenerátor; 

os ze illoszkáp. 

A szükséges pontosság: ± o,3 dB 

A "LEVEL11 s~intet hi teles it jük, FM üzemmódkapcsolót "OFF", AM 

üzemmódkapcsolót 11PULSE!111 állásba kapcsoljuk és nouTPUT II" ki­

vezetést 5o Ohm-mal le:zárjuk. A piszton o:szt6val a belső mü -

szeren So mV-ot álli tunk be, maj d "OUTPUT I" kimenetre 5o Ohm­

mal lezárt, át menófejes csóvill mérő t kapcso l unk. 

Az "OUTPUT II" hü.velyról 5o Ohm-mal lezárt kábellel 4o mV-ra 

hitelesitett oszcilloszkópra csatlakozunk. "VIDEO INP." be­

menetre pozitiv l kHz-es impulzust adunk, amelynek amplitudó -

ját addig növeljük, amig az oszcilloszkópon kapott jel ampli -

tudója eléri a 4o mV-ot. A beadott jel értéke ekkor 4,8 V cs-cs 
lehet. 

-a.l7 VIDEO poziti!_!!!oduláció ellenőrzése 

A mérés elve, a szükséges müszerek ~.16 pont szerint. 

A,:; 8 .. 16. pont szerint i müvele tet végezzük el az AM üzemmód­

kapcsaló "VIDEO +" állásában. A modnláló jel növelésekor el -

lenőrizzük az alapszint tartását,. vagyis a modnlálójel c su - _ 

cs~nak megközelit6leg a hordozó min. szintjénél kei.l maradnia. 

~-8.18 VIDEO negativ moduláció ·ellenőrzése 

A mérés elve, a szü.ksé~s mUszerek 8.16 pont szerint. 

Az AM üzemmódkapcsaló "VIDEO-" állásában a :8.16 pontban 

leirt müveleteket végezzük el. Az átmenőfejes csővoltm9rón 
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4o mV-ot kell kapni. Az osz cilioszkópon ellenórizve a modu -

lácíós mélységet, a modulálójel max. 4,8 vos-cs értékénél 

so%-os modulációs mély séget kell elérnie. A modulálój el nö -

velésakor ellenőri:zzü.k az alapszint tartását, vagy is a modu­

lálójel csucsának p1egközelitóleg a hordozó jel max. értéké -

nél kell maradni. · 

·· 8.19 VIDEO egyenfeszültségü moduláció ellenőrzése 
' ' 

Mé rés e l ve : 8:. 16 pon t sz er in t • 

,Pzü..ksé ge s müszerek': átmenőfejes csóvol tméro, egyenfeszül t ség ü 

áramforrás 0-5 V-ig; oszcilloszkóp. 

Szükséges m3rési pontosság: .± C!/a 
Az AM üzemmódkapcsbló "V!DEO=" állásában a {:S.16 pontban leirt 

müveleteket végezzük el. Az átmenőfejes csóvo,ltmérón 4o mV-ot 

kell kapnunk, majd, "VIDEO INP." bemenetra kapcsolt max. 4,8 V 

negativ feszültség~e a kimenőjelnek 5 mV alá kell esnie. 

~ $.2o VIDEO sávszél'esség ellenőrzése 

A mérés olymó4on történik, hogy szélessávu generátor se­

gitségével moduláljuk a készülék nagyfrekvenciás jelét és osz­

cilloszkóppal elle.:nárizzük a moduláci ós mély séget. 

Szüks éges müsze rek': sz élessávu gene rá tor; oszcilloszkóp; nagy­

frekvenciás csővol1tm.éró. 

Szüksé~ mérési pontosság: .±.o,3 dB 
' 

Az AM iizemmódkapcsolót "VIDEO=" állásba kapcroljnk, "OUTPUT !" 

kimenetre az oszcill_oszkópot kapcsoljuk. A skálán kb. 27 MHz­

re állunk és a "VIPEO" o.emenetre egy szélessávu generátorral 

csa tlakoznnk~ A sz.élessávu generátorral l kHz-en 3o% modulá -

ciót állitnnk be, majd 3o Hz; o,l; o,5 kHz, l, 2, 3,. 4,. 5, 
' 

6,5 MHz-re állunk,· a bemenőjelet állandó értéken tartva, leol-

vassuk az egyes fr!Skvenciákhoz tartozó moduláci.ós %-ot. 

Max. eltérés: .± 2,7 dB, 1oooHz-hez viszonyítva. 

Amennyiben eltérés; mTJ.tatkozik V4, 

.GeD7,GeD8 diódákat \rizsgáljnk meg. 

C 134, R 61 e le me kk eJ.. ko r ri gálhat ó 

V6 és áramköreit, valamint 

A frekvenciamanet hibá ja 

. , /12.:· ábra/. 
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8.21 A készülékben mérhetó főbb egyen- és váltófeszi.Htségek. 

Csőfogl. 
csapsz. l 2 3 4 5 6 7 8 9 

VI o +3,2 6, 3...._, 6, 3r...J +l9o +l 9o +l 9o 

V 2 +145 o +2, 5 6, 3/"V 6' 3·"-1 +145 +145 

V 3 +26o +155 +l 6o +l 5o +l 5o +26o +155 +l6o o 6,3= 6, 3= 

if 4 +loB +l o 5 +loB 6, 3r_.! 6, 3"" +28o o +ISo 

V 5 +275 +28o 6,3r-J 6, 3r-..t +5oo +5oo 

V 6 +l o 8 o +1,4 6 ,3'"'-' 6,3,-...., +loB o +1,4 

V 7 +75 o +2 6 1 3r-J 6, 3~/ +75 +75 

vs -5,5 o 6, 3~v 6,3-'-../ +l 6o +l 6o 
.. ~~----

V 9 +26o +l o o +lo2 6, 3"'-./ 6, 3 '-- +28o +l o o +lo2 6, 3 ....... 
~ ·- ~ .... , .~--.... 

Vlo +l o o +o,5 +1,.5 6,3=+ 1506,3= +loo +o,5 +1,5 6,3= 
+l 2o 

VII +275 +28o 6,3,~ 6, 3r-J +5oo +5oo 

Vl2 +l o 5 +l o o +l o 5 6,3~ 6, 3 ,-.....J +275 +28o +lo5 

Vl3 o +52o +l o 5 +52o 

Vl4 -l 5o t 175 o +175 

Vl5 fele5 +52o l 
2o~ 2o,...._...~ 43o,_, kivezetés: 

- fel so VI 6 +52o l 2o ...v 2o .-v 430r-J kivezetés: i 
-'-'--· 

Vl7 27o ~"J +175 6, 3r-.~ 6, 3rv 27 orv 

V2o +l 8o o +6,5 6, 3r-~ 6,3r--J +l 8o o +6; 5 

Az adatok csak tájékoztató jellegüek és a föl~höz képest érten~ 
d5k, a fütófeszültségek kivételé\rel használandó müszer Rbmin. = 

= 15MOhm az egyenfeszültsé-gek méréséhez. 
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9. SZÁLLITÁSI ÉS RAKT.ÁROZÁSI FEI/I'ÉTELEK 

A készüléket a 4. pontnak megfelelően becsemagolt és lera­
gasztott állapotban olyan raktárhelyiségben, ill. olyan 
külső körülmények között kell raktározni és szállitani, 
amely az alábbi előirásoktól nem tér el: 

Környezeti hőmérséklet: ••• 
Relativ légnedvesség: max. 98% 
Légnyomás: 860 • • • 1060 mb. 

A készülék hosszu idejü raktározása különleges óvintéz­
kedést nem tesz szükségessé. Raktározás után a készülék 
kicsomagolva és hálózatra csatlakoztatva üzemi körülmé­
nyek között azonnal üzemképes. 0° alatti hőmérsékleten 
cé lsz erü állandósító légtérbe helyezni és tartani, mind­
addig, amig hőmérséklet-egyensulyba jut, és csak azután 
üzembehelyezni. 

1173/B 
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PARTS LIST 

SCHALTTEILLISTE 

LISTE DU MA TERlEL 

cnE...-IA<DIAKA.,__If111 AETAnEH 



RF fémrétegellenállás metal-film resistor Metallschtcht>~ telerstanll ~ 

RE s zénrétegellenállás crystal-carbon resistor Kohlens ch ich\ w tder,;tand 

HT tárcsaellenállás disc resistor Scheibenwiderstand 

fU! huzalellenállás wire-wound resistor Drahtwiderstand 

RP!! preciziós huzalell en állás precision wire-wound resistor Prazisions -Drahtv.. HiPr·stand 

HZ zománcbevonalu huzalellen- wire-wound resistor Drahtwiderstand 
állás (enamelled) 

PH huzalpotenciométer wire-wound potenhometer Drahtpotent10me1c r 

PR réteg potenciométer film -type potentiometer Schichpotentiomet~ r 

CP papírkondenzátor paper capacitor Papierkondensator 

cc csillámkondenzátor m ica capacitor Glimmerkondense:tt_or 

CK kerámia kondenzátor ceramic capacitor Keramikkondensator' 

CE elektrolit kondenzátor electrolytic capacitor Elektrolytkonctensa tu t' 

cs styroflex kondenzátor styroflex capacitor Styroflexkondensa tor 

CMP fémezett papírkondenzátor metallized paper capacitor Metallpa pi e rkonden sa t o r 

Cl\'!F fémezett milanyagfóliás metallized plastic foil Metallkunstoff- Fo !ten-
kondenzátor capacitor konctensator 

CML fémezett lakkfilm kondenzátor metallized Jacquered capacitor Metallis terte-K unststuffkon-
densator mit Lackfolien 

CMS fémezett styroflex kondenzátor metallized styroflex capacitor \1etalls tyro fl e x kondt'n.c;a 1 ur· 

CT trimmer kondenzátor trimmer capacitor Trimmerkondensator 

C:\1E fémezett poliészter kondenzátor metallized polyester capacitor Metallpolyesterkondensator 

CET tantál elektrolit kondenzátor tantal electrolytic capacitor Tantalelektrolyt konclen sa tor 

CFE poliészter kondenzátor polyester capacitor Poly e st e rfoli en kond en sa tor 

v elektroncsó tube R ö h ren 

NJ számjelzö eszközök numerical indicators Ziffernanzeigen 

D dióda diode Dioden 

Se szelén egyenirányitó selenium rectifier Se len 

TR tranzisztor transistor Transistoren 

Th termisztor th errnistor Terrnistor 

IC integrált áramkör integrated circuit Integrierte Stromkreise 

XL kristály crystal Schwingquarz 

So csatlakozó aljzat sacket Buchse 

P! csatlakozó dugó plug connector Stecker 

T transzformátor transforrner Trans forrnatoren l Ü be rt ra ger 

L induktivitás inductivity, co il Spulen 

A akkumulátor rechargeable battery Batterie 

REG regisztráló recorder Schreiber 

F biztosító betét fus e Sicherungseinsatz 

ll hallgató beadphone Kopfhörer l Ohrhörer 

H x hangszóró laudspeaker Lautsprecher 

RY jelfogó relay Re lais 

J jelzőlámpa pilot lamp Signallampe 

G parázsfénylámpa glow discharge lamp Glimmlampe 

s kapcsaló switch Schalter 

l\ lOT motor motor Motor 

B telep battery Ba t ter-ie 

~l milszer meter Anzeigeinstrum e nt 



resistance a couche métallique 

résistance a couche de carbone 

résistance a disque 

résistance bobinée 

r·ésistance bobinée de précision 

résistance émaillée 

potentiométre bobiné 

potentiométre a couche 

condensateur au papier 

eondensateur au mica 

condensateur céramique 

condensateur électrolytique 

condensateur au styroflex 

condensateur au papier métallisé 

condensateur a feuille en matiére 
synthétique métallisé 

condensateur au film de vernis 
métallisé 

condensateur au styroflex métallisé 

condensateur trimmer 

condensateur au polyester métallisé 

condensateur électrolytique au tantale 

condensateur au polyester 

tube électronique 

indicateur numérique 

diode 

redresseur au sélénium 

t ransistor 

th errnistor 

circuit intégré 

crista! 

d ou ille 

fi ch e 

transformateur 

bobine 

accumulateur 

enregistreur 

fusihle a tube en verre 

écouter 

baut-parleur 

re lais 

Iampe-témoin 

lampe a effluves 

interrupteur, selecteur, commutateur 

rooteur 

batterie 

indicateur 

pe311CTOP MeTa~~l1311POEaHHhlM 

pe311CTOP yr~epo/lMCTMM llOB8PXHOCTHhlM 

pe311CTOP llMCKOBbiM 

pe311CT0P llpOBO~O'lHMM 

pe311CTOP npeUM3I.10HHLii1: npOBOJI01..JHbJti 

pe311CTOP llpOBO~O'lHMM c JMa~eBbiM 

llOKPb!Tl18M 

pe311CTOP nepeMeHHbiM rrpoB O~O'!Hb!M 

pe3!1CTOP nepeMeHHMM yr~epOill1CTbiM 

KOH)leHcaTOP 6YM~HMM 

KOHil8HCaTOp C~~llHHOM 

KOH/l€HCaTOP KepaMl1'!8CKl1M 

KOH/l8HCaTOP 0~8KTPO~l1Tl1'l8CK11M 

KOHil8HCaTop llO~l1CTl1PO~bHbiM 

KOH/l8HCaTOP MeTa~~311pOBaHHb!M 6yM~Hb!tl 

KOH/l8HCaTop MeTa~~l1311POBaHHbli1 C n~aCTMaCCO-
BOM <lJO~broM 

MeTaJIJIV13MpOBaHHhl~ KOHneHCaTop Ha JiaKOTIJie-

HO'lHOM OCHOB8 

KOH/l8HCa TOp llO~l1CTl1pO~bHblM, MeTa~~l1311poEaHHb!tl 

KOH)leHCaTop llOilCTpOe'!HblM 

MeTa~~l1311POBaHHbli:1 llO~l1J<lJl11JHb!M KOHileHCaTOp 

.3JieKTPOJU1Tl11..18CKY1t1: TaHTaJIOBbit1 KOH.li8HCaTOP 

llO~l13<1Jl1pHbiM KOHileHcaTOP 

J~eKTPOHHaH ~aMrra 

UM~POBOM 11Hill1KaTOP 

ll1101l 

BblllPHMl1 Te~ b ce~eHOBbiM 

TpaH311CTop 

TepMMCTOp 

MHTerpa~bHaH cxeMa 

KBapueBMM pe30HaTOP 

pa3beM 

uiTenceJib 

KaTyuma 11HilYKTl1BHOCTl1 

aKKYMY~HTOpHaH 6aTapeH 

perMCTpaTOP 

npenoxpaHMTe~bHaH BCTaBKa 

Hayll!Hl1K 

rpoM.KoroBopHTeJib 

pe~e 

MCT Op 

CíaTapeH 

CTpe~O'lHbiM llPHCíop 

RF 

RK 

RT 

RH 

RPH 

RZ 

PH 

PR 

CP 

cc 
CK 

CE 

cs 
CMP 

CMF 

CML 

CMS 

CT 

CME 

CET 

CFE 

v 
NJ 

D 

Se 

TR 

Th 

IC 

XL 

So 

PI 

T 

L 

A 

REG 

F 

ll 

!lx 

HY 

.r 
r· 

s 
.\lOT 

ll 
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Minden mérőkészülék - a megbizhatóság és a müszaki adatokban előirt határértéken belüli 
nagyobb pontosság érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabályozással készül. 
Ennek következtében előfordulhat, hogy a készülékek a Ínellékelt alkatrészjegyzéktől eltérő 
értékü alkatelemeket is tartalmaznak. 

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument inclucles components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below. 

Jedes Gerat wird im Interesse einer höchstmöglichen Genauigkeit und VerUisslichkeit ein~r 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom­
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt­
teilliste angeführten W ert en abweichen. 

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels 
soignés dans l' inté r et de la fiabili té e et d'une plus grande précision, en -dedans des valeurs 
limites preaerites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver 
que l' appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que cell e spécifiée dans la 
Liste du matériel ci-jointe. 

Kax~hl~ np~6op - B ~HTepecaX ~OCT~XeH~H 6onee BhlCOKO~ TOqHOCT~ B npe~enax Be­
n~q~H, np~Be~eHHhlX B TeXH~qeCK~X ~aHHhlX, a TaKXe C ~enbiD TI0BbM8H~H Ha~eXHO­
CT~ - TIO~BepraeTCH TmaTenbHO~ ~H~~B~AYanbHO~ HaCTpO~Ke ~ Hana~Ke. 
B pe3ynbTaTe 3Toro MoxeT cnyq~TbCH, qTo np~6ophl co~ePEaT ~ ~eTan~, Ben~q~Ha 

KOTOPhlX OT~qaeTCH OT Ben~q~Hhl, np~Be~eHHO~ B cne~~~~Ka~~~ ~eTane~ np~6opa. 

Magyar Hirdet6 -Statisztikai Kiadó V~Íllalat, Nyomdaüzem - 77-0449-8 
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R -c:::3-

No Q % w No Q % w 

R l RF 510 k 5 o,5 R 59 RF 2 k 5 o,5 
R 2 RF 24D l l R 60. RF loo 5 0,25 

R 3 RF 680 l 0,5 R61 RF loo 5 0,25 

R 4 RF 6,8 k l 2 R63 RF 47 k 5 l 

R 5 RF 10 k 5 0,5 R 64 RF 100 k 5 0,5 
R 6 RF 10 k 5 0,5 R65 RF 150 5 0,5 
R 7 RF 10 k 5 0,5 R 66 RF lM 5 0,5 
R 8 RF 10k 5 0,5 R67 RF 100 k 5 0,25 
R 9 RF 5,1 k 5 0,5 R 68 RF 4,7 k 5 0,125 
R l O RF 10 k 5 0,5 R 69 RF 3,3 k 5 0,25 
R ll RF 150 l 0,5 R 70 RF 33o k 5 0,5 
Rl2 RF 560 l 0,5 R 71 RF 150 l l 
R l 3 RF 1,3 k l 0,5 R 72 RF 330 k 5 0,5 
Rl4 RF 2,4 k l 0,5 R 73 RF 56 k 5 0,5 
R l 5 RF 3,9 k l 0,5 R 74 RF 2 k 5 U,5 
R l 6 RF 6,8 k l 0,5 R75 RF 82 k 5 0,5 
Rl7 RF 7,5 k l l R 76 RF 2M 5 0,5 
R l 8 RF 8,2 k l l R 77 RF 470 k '5 0,5 
R 20 ltF 6,2 k 5 0,5 R 78 RF 470 k 5 0,5 
R21 RF 6,2 k 5 0,5 R 79 RF 470 k 5 0,5 
R 22 RF 6,2 k 5 0,5 R 80 RF 470 k 5 0,5 
R 23 RF 6,2 k 5 0,5 R 81 RF 470 5 l 
R24 RF 6,2 k 5 0,5 R 82 RZ 10 k 5 8 
R25 RF 6,2 k 5 0,5 R83 RF 51 5 l 
R26 RF 2 k 5 0,5 R 84 RZ 10 5 10 

R 27 RF 2 k 5 0,5 R85 RF 100 k 5 0,5 
R 28 RF 15 k 5 0,25 R86 RF 620 k 5 0,5 
R 29 RF 47 l 0,125 R87 RF l k 5 0,5 
R 30 RF 47 l 0,125 R 88 RF 100 5 0,25 
R31 RF 15 k 5 0,25 R 89 RF 24 k 5 2 
R 32 RF 15 k 5 0,5 R 90 RF 68 k 5 0,5 
R33 RF 20 k 5 0,5 R91 RF 180 k 5 0,5 
R 34 RF 4,7 k 5 ,0,25 R 92 RF l k 5 0,5 
R 35 RF 2,7 k 5 0,5 R 94 RF lM " 0,5 
R 36 RF 100 k 5 0,5 R95 RF lM 5 0,5 
R 37 RF 39 k 5 0,5 R 96 RF 430 k 5 0,5 
R 38 RF 6,2 k 5 0,5 R 97 RF 100 k 5 0,5 
R 41 RF 100 5 0,25 R98 RF 330 k 5 0,5 
R 42 RF 75 k l 0,5 R 99 RF lM 5 0,5 
R 43 RF 25,1 k l 0,5 Rloo RF 680 k l l 
R 44 RF 25,1 k l 0,5 RlOl RF 47 k 5 l 
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R -c:::J-

No Q % w No Q % w 
Rl08 RF 200 k l 0,5 

R45 . RF 75 k l 0,5 Rl09 RF 200 k l 0,.5 
R 46 RF 3,3 k .5 0,.5 R ll O .RF 680 .5 0,.5 
R 47 RF 47 k .5 0,.5 Rll2 RF 3,3 k .5 l 
R 48 . RF lM .5 0,.5 

R ll 3 RF 100 k .5 l 
R 49 :RF 3,3 k .5 0,.5 R ll 4 RF 100 .5 0,2.5 
R 50 RF 47 k .5 0,.5 R ll .5 RF 100 .5 0,2.5 
R.51 RF 33k l 0,.5 R ll 6 RF 100 .5 0,2.5 
R .52 RF 47 k .5 0,.5 

Rll7 RF 4,.7 k .5 0,2.5 
R.53 RK 50,1 2 0,2.5 R l 20 RF 33 .5 0,.5 
R .54 RF 100 l 0,12.5 

Rl22 RF 33 .5 0,.5 
R.5.5 RF 50,1 l 0,125 

Rl23 RF 33 .5 0,.5 
R .56 RF .5,6 k .5 0,25 .Rl24 RF 33 .5 0,.5 
R.57 M2 100 .5 0,2.5 Rl2.5 RF 33 .5 0,.5 R .58 RF 430 .5 ·0,5 R l 26 RF 33 .5 0,.5 
Rl02 RF 47 k 5 l Rl28 RF l k .5 2 
.11103 RF 220 .5 0,.5 Rl29 :RH 1.5 k .5 0,.5 
Rl04 RF 880 k .5 0,.5 R l 30 R:J l k .5 0,.5 
R10.5 RF l. k .5 0,.5 R l 32 RF 2 k .5 0,.5 
Rl06 RF 8,2 k .5 2 R l 33 RF 6,8 k .5 l 
Rl07 RF 100 k .5 0,.5 

p -;;zj-
No Q % w No Q % Yi 

Pl 8 PH 10 k 10 1 P 2 PH 10 k 10 1 
100 k 10 3 1 Pl 9 PH P3 PH 10 k 10 
15 k 20 2 1 P 20 PR P 4 PH 10 k 10 

PH 4,7 k 10 1 1 P22 PS PH 10 k 10 
4,7 k 10 1 1 P 23 PH P 6 PH 10 k 10 

PH 470 10 0,7 PH 10 k 10 1 P25 
10 k 10 1 P 7 

P26 PH PS PH 10 k 10 1 
1,5 k 10 0,7 P28 PH P 9 PH 10 k lO 1 
10 k 20 o, 1 1 P29 PR PIO PH 10 k 10 
15 k 20 2 1 P32 PR P ll PH 10 k 10 
2,2 k 20 2 1 P33 PR PH 10 k 10 
22 k 20 2 Pl 2 

P34 PR Pl 3 PH 10 k 10 1 
1 k 10 1 10 k 10 1 P35 PH 

1 Pl 4 PH 
1 P36 PH 1 k 10 Pl 5 PH 10 k 10 

47 k 20 2 10 k 10 1 P37 PR Pl 6 PH 
Pl 7 PH 10 k 10 1 

1173/8 
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c -ll-
No ::&' % v No F " v 

Cl CFE 220 n 10 250 C 57 CK l n +50-20 500 
C 2 CE 22 )J+22~ +50-10 450 csa CK 82 p 10 500 
C 3 CFE 4,7 n 20 250 C 59 cc 470 p 5 250 
C 4 CFE 470 n 10 250 C 60 CMP 4 ,u 10 160 
C 5 CME l )J 10 160 C 62 CK l n +50-20 500 
C 6 CFE 22 n 10 400 C 63 CK l n +50-20 500 
ca CK 82 p 10 500 C 64 CK l n +50-20 500 
C 9 CK 82 p 10 500 C 65 CK l n +50-20 500 
Cl O CK l n +50-20 500 C 66 CK l n +50-20 500 
Cll CK 82 p 10 500 C 67 CK l n +50-20 500 
Cl 2 CK 82 p 10 500 C 68 CK l n +50-20 500 
Cl 3 CK 2,2 n +50-20 500 C 69 CK l n +50-20 500 
Cl 4 CK 2,2 n +50-20 500 C 70 CK l n +50-20 500 
Cl 5 CK 2,2 n +50-20 500 C 71 CK l ,5 n +50-20 500 
Cl 6 CK 82 p 10 500 C72 CK 2,2 n +50-20 500 
Cl 7 CK 2,2 n +50-20 500 C73 CK l n +50-20 500 
Cl 8 CK 2,2 n +50-20 500 C74 CK 2,2 n +50-20 500 
Cl 9 CK 2,2 n +50-20 500 C 75 CK 220 p +50-20 500 
C 20 CK 82 p 10 500 C76 CK 56 p 10 500 
C21 CK 2,2 n +50-20 500 C 77 CK 220 p 10 500 
C 22 CK 2,2 n +50-20 500 C 78 CK 2,2 n +50-20 500 
C 23 CK 2,2 n +50-20 500 C 79 CK 2,2 n +50-20 500 
C 24 CK 82 p 10 500 c so CK 220 p 10 500 
C 25 CK 2,2 n +50-20 500 C 81 CK 2,2 n +50-20 500 
C 26 CK 2,2 n +50-20 500 C 82 CK 2,2 n +50-20 500 
C 27 CK 2,2 n +50-20 500 C 83 CFE 47 n 10 400 
C28 CK 82 p 10 500 C 84 CE l~ +100-10 25 
C 29 CK 2,2 n +50-20 500 eas CFE l n 10 400 
C 30 CK 2,2 n +50-20 500 C 86 CFE IOOn 10 400 
C31 CK 2,2 n +50-20 500 C 87 CE 100 ji +100-10 25 
C 32 CK 1,5 n +50-20 500 ess cs 2,7 n 5 630 
C 33 CK l n +50-20 500 C 89 CK 82 p 10 500 
C 34 CK l ,5 n +50-20 500 C 90 CK l n +50-20 500 
C 35 CK 15 p 5 500 C 91 CK l n +50-20 500 
C 36 CK 15 p 5 500 C 92 CK 82 p 10 500 
C 37 CK 470 p +50-20 500 C 93 CK l n +50-20 500 
C 38 CK 3 p 0,25 p 500 C 94 CK l n +50-20 500 
C39 C Spec. C 95 CME l )J 10 250 
C40 CK 3 p 0,25 p 500 C 96 CK 47 p 10 500 
C41 CK 20 p 5 500 C 97 CK 82 p 10 500 
C 42 CK 15 p 5 500 C 98 CK 47 p 10 500 
C 43 CK 8,2 p 0,25 p 500 C 99 CK 22 p 5 500 
C 44 CK 6,8 p 0,25 p 500 CIOO CK 82 p 10 500 
;,:":;; CK 5 p 0,25 p 500 CIOI CK l n +50-20 500 
C 46 CK 3 p 0,25 p 500 CI02 CK l n +50-20 500 
C 47 CK 2 p 0,25 p 500 CI03 cc 2 n 2 IQOO 
C 48 CK 20 p 5 500 CI04 CFE IOOn 10 400 
C 49 CK 15 p ·s 500 CI05 CMP 0,5 jJ 10 500 
C 50 CK 8,2 p 0,25 p 500 CI06 CK 22 p 5 500 
C 51 CK 6,8 p 0,25 p 500 CI07 cc 2 n 2 1000 

l C52 CK 5 p 0,25 p 500 C lOS CFE 22 n 10 400 
i C53 CK 3 p 0,25 p 500 Cl09 CMP ~ 

10 250 
C.54 CK 2 p 0,25 p 500 Cll O CMP 

~ 
10 250 

C 55 CK 2,2 n +50-20 500 Cili CMP 10 250 
C 56 CK l n +50-20 500 Cll 2 CMP l~ 10 500 

··---
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c -ll-
No F " v No F " v 

Cll 3 CMP 0,51u 10 750 Cl24 cc 510 p 2 2 500 
Cll 4 CE 22+22;u +50-10 450 Cl 29 CFE 10 n 10 400 
Cll 6 CE 22+22;u +50-10 450 Cl30 CE 4,7;U +50-10 450 
Cll 7 CE 47+47;u +50-10 450 Cl 31 CMP l 1u 10 750 
Cll 9 CE 47+47;u +50-10 450 Cl32 cs 4,7 n 20 250 
Cl 20 CE 1000;u +100-10 63 Cl 33 cs 4,7 n 20 250 
Cl 21 CE lOOO;u +100-10 63 Cl34 CK 150 p 5 500 
Cl22 CMP 2 1u 10 750 Cl35 CFE 220 n 10 250 
Cl 23 cc 510 p 2 2 500 

v -® D ·~ TR -e 
V l v E 81 L Dl D OA 1161 

V 2 v E~F D 2 D OA 1161 

V 3 v E 88 CC D 3 D OA 1161 

V 4 v ElSO F D4 D HP5082-2~00 

V 5 v EL 84 D 5 D l N 21 B 

V 6 v ECO 85 D6 D OA 1161 

V 7 v E 83 F D 7 D OA 1161 

VB v EL 84 DB D OA 1161 

V 9 v ECO 83 D9 D OA 1161 

V l O v ECO 83 Dl O D OA 1161 

V11 v EL 84 
V l 2 v EF 80 

V l 3 v 85 A 2 T 

Vl4 v VR 150 
V l 5 v py 83 

Vló v py 83 

Vl7 v EZBO 
Vl8 v 
Vl9 v m 301 B 

V 20 v ECO 82 
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-·----·-..... ·-~··· ........ -

• • • ~ JI~ [2f - -ű _.".. .. ~t·'"'"'-· ~- -E3- ••• 
--·--- .-,.----·-·· 

S1 s M--L54 Spoc:. 

S2 s FlO 1,6 A /Go 20/5,2 - 1,6-220 v 
S3 s Fll 1,6 A /Go 20/~,2 - 1,6-220 v 
S4 s Fl 2 1,25 .A /Go 20/5,2 - 1,25/ 
S5 s 
T1 T 
T 2 T 
T 3 T 
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